VEEL GEBRUIKTE FORMULES

INTERNATIONAAL VASTGELEGDE EENHEDEN EN SYMBOLEN VOLGENS ISO

Decimale veelvouden en deelvouden van eenheden worden voorgesteld met prefixen en symbolen.
Prefixen en symbolen worden enkel gebruikt in combinatie met de eenheidnaam en het eenheidsymbool

Factor waarmee de eenheid

wordt vermenigvuldigd Prefix Symbool

10 atto a

o™ femto f

0% pico P

10° nano n

10¢ micro ¥

10° milli m

104 centi C

10 deci d

10 deka da

10 hecto h

10 kilo k

1 Mera M

10 G G

10+ Teia T

107 Peta P

10° Exa E
Fysische grootheid Basis 51 eenheid

Naam Symbool
Lengte meter m
Massa kilogram kg
Tijd seconde s
Elektrische stroom Ampére A
Thermodynamische temperatuur Kelvin K
Hoeveelheid substantie mol mol
Lichtintensiteit candeia cd
Afzeleide 5] eenheden die een specifieke naam en een specifiek eenheidsymbool hebben
Fysische grootheid 51 unit
Naam Symbool Relatie

Viaktehoek Radiaal rad 1rad = im/m
Ruimtehoek Steradiaal sr 1sr=1m'/m
Frequentie, periodes per seconde Hertz Hz THz=15'
Kracht Newton N 1 N=1kg.m/s
Druk, mechanische belasting Pascal Pa 1Pa=1N/m!=1kef(m.5)
Energie; arbeid; warmte Joule J 1J=1N m=1W s=1kem*/ nv
Vermogen, warmtestroom Watt w 1W=1J/s = 1kg m/ s
Elektrische lading Coulomb C 1C=1As
Elektrische spanning /potentiaal  Volt v TV=11/C=1(keg.m)/(A. 5)
Elektrische capaciteit Farad F 1F=1C/N=1 (A . s}/ (kg . M}
Elektrische weerstand Ohm 4] 10=1V/A=1(ke.m)/( A . %)
Elektrische geleidbaarheid Siemens 5 15=10"=1 (A°.s" )/(kg . m*)
Celsius temperatuur graad Celsius C 1'C=1K
Inductantie Henry H TH=1V.s/A
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Erkende eenheden buiten het Si-systeem

Fysische . . i =
grootheid | eenheidnaam eenheidsymbool Definitie
i ronde hosk 1 cirkelomtrek = 2 w rad
[ gon gon 1 gon = (n /200) rad
| Wiaktshoek graad 1" ={mw /180) rad
I minuut : 1" = (1/60)°
seconde ot 1" = [1/60)"
Volume liter L 1l=1dm'=({1/1000 m
minuut min 1min=60s
Tiid [ uur h 1 h = 60 min = 3600 s
| dag d 1d =24 h = 86 400 s
| jaar a | 1a=365d=8760 h
Massa | Ton t | 1t=10"kg =1 Mg
Druk _| bar bar | 1 bar=10FPa
Fysische eenheden en hoeveelheden van lenete en hun machten
: 4 | N.: Nota
?;’ ;}c:::, Symbool S:e;ﬁ:td |T.E,; toegelaten eenheden
3 y  N.T. | niet langer toegelaten eenheden
Lengte 1 m (meter)
Breed b
o L ~ Mz Grondeenheid
Hoogte h m
Dikte d, & m T.E.: | pm, mm, cm, dm, km, etc.
Middellijn d m
Straal r m —N.T.: E:crﬂn_[p]: Tp=1 pmm
Alstand = = gstrom (A): 1 A =10 *m
Weg (lengts) 5 m
T.E.: | mm?*; cm?® ; dm? ; km?
Opperviakte f A m* are (a): 1 are = 10! mt?
| | hectare (haj: 1 ha = 10' m?
| v m’ T.E.: | mm'; cm'; dm’
i v liter (1) = 11 =dmy
Moment van ! i e N.: moment van een kracht; weerstandsmoment
et l(I TE: ]mm:r_m’
Tweede | N.: vroeger: geometrisch tragheidsmoment
moment van | I m
aen Dﬁpefﬂﬂ}l T.E. mm’; cm®
1m{ boog im
M. lmd={] ( J}_{ J=‘im:frn
| {im(straal)}] {im}
| )
iy R—
Viaktehoek w, P, rad (radiaal) |1 |brad. mrad

graad ( ): 1 = = rad
180

minuut ()2 1" = —

| 60

[i

|seconde (" 1" = —

| 60
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Fysische eenheden en hoeveelheden van tijd

3 ... |N.: |Nota
iﬁ:;g:j Symbool | Si-eenherd T.E.: |andere toegelaten eenheden
8 ymbool | y'1_ | niet langer toegelaten eenheden
M.z grondeenheid
T.E.: |ns, ps, ms; ks
minuut {(min): 1 min=605s
Tijdsvertoop, uur (h) 1 h = &80 min
tijdsduur . 5 {seconde) dag (d): 1d=24h
jaar (a): 1a=13654d
(geen prefexen gebruiken voor decimale
veelvouden en deelvouden van min, h, d, a
Tijdsconstante T 5
Frequentie
Asgemett T.E. : |kHz; MHz; GHz; THz
periodische f Hz (Hertz) : oA e
frequentie | Hertz (Hz): 1 Hz = 1/5
Rotatie- N.: Reciproce waarde van de duurtijd van een
frequentie | n 5 omwenteling
(snelheid) T.E.: |min‘=1/m
T.E.: |cm/s; m/h; km/s; km/h
i 1
Snelheid v m/s AT
i 16 e
. 5 N.: afgeleide van de snelheid naar de tijd
Versnelling a mis TE: |lem/s
M. zwaartekracht verschilt lokaal
Aardversnelling | [ m/s standaardzwaartekracht (g,)
| 2, =9,80665 m/s*= 9,81 m/s*
Hoeksnelheid | rad/s  |T.E: |rad/min
I i
Hoekversnelling i rad/s’ T.E.: |"/&
Debiet i Q mi/s T.E. : |U/s; l/min; dmi/s; I/h; mi/h; etc.
Fysische grootheden en eenheden in de mechanica
2 - N.: | Nota
f’;ﬂ:ﬁ:& Symbool 55‘ “'I““ :f' T.E.: |andere toegelaten eenheden
8 | ¥ N.T. | niet langer toegelaten eenheden
' N.: |grondeenheid
Massa | m kg (kilogram) | T.E.: |pg:; me; g: Mg
ton (t}: 1t= 1000 ke
N.: |m"=m/l
Massa per eenheid {ifin T.E.: [mg/m; g/km
van lengte g In de textielindustrie:
Tex {tex): 1 tex = 10*kg/m =1 g/km
Massa per eenheid " z N.: |m"=m/lA
van opperviakie . i T.E.: |e/mm; g/m’; t/m?
NS [ p=m/¥
s i T.E.: lg/m?, kg/dm?, Mg/m?, t/m?, ka/l
Densiteit p kg/m 1 gfcm® = 1 ka/dm? =1 Mg/l =
1t/m?=1kg/l
N.:  |in plaats van het vroegere viiegwieleffect GD?
Massatraag- GD’
heidsmoment; J ke . m IGD inkpminu )= ——
tweede ’ 4
massabeweging T.E.: |g-m; t.m*

B e o S —
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Graad van == .
massadebiet o kg/s L& eua
' T.E.: |pN; mN: MN; etc.:
Kracht F N [Newton) 1N =1ke m/st
N.T.: (1 kp = 9,80665 N)
MN.: |gewicht = massaversnelling ten gevolge van de
Gewicht G N [ Newtan) aardversnelling
T.E.: | kN; MN; GN; etc.
| T.E.: |¢Nm ; mNm ; MNm ; etc.
Koppel, moment M, T | Nm | N.T.: |kpm ; pem ; pmm; etc.
; | T.E.: |T.E. : Nmm ; Ncm ; kNm etc.
Burigmoment M, i N.T.: | N.T. ; kpm ; kpcm ; kpmm etc.
N.: |[1Pa=1Nm
T.E.: |Bar (bar) : 1 bar = 100 000 Pa = 10° Pa; pbar,
mbar
M.T.: | kp/am’; at; ata; atl; mmWS; mmHg; Torr
1 kpfem=1 at = 0,980665 bar
Druk p Pa (Pascal) 1 atm = 101325 Pa = 1,01325 bar
101325
1 Tomr = Pa=133,3221 P&
1 mWs = 9806,65 Pa = 9806,65M /m? |
1 mmHg = 133,322 Pa = 133,322 N/m?
Absolute druk Pt Pa {Pascal)
Atmosferische ' Bl B
omgevingsdruk Pots | Pa [Pascal)
Druk boven de |
atmasferische Pe Pa (Pascal) Pe =Puy- Pty
druk
Directe spanning =
. ; 1 T.E.: |N/mm®
i o s 1 N/mmi= 10 N/m? |
spanning
Schuifspanning T N/m? T.E.: | N/mm’
N.. Al '
Rek & mim T.E.: |pm/m ; cm/m ; mm/m |
r M.: 11=1THNm=1W5%
Arbeid W, A
T.E.: |md; kd; MJ; GJ; TS, kwWh
. J (Joule} 1 kWh =3,6 MJ
Energie EW N.T.: | kpm; cal; keal
1cal =4,1868 J; B60 kcal = 1 kWh
N.: |[1TW=11/5=1HNm/s
Vermogen ¥ T.E.: | pW; mW; kW; MW; etc.
N.T.: | F5; kpm/s; kealfh
W (Watt) j
. 1P5=73549875 W
Energiestraom Q 1 kpm/s = 9,81 W |
1keal/hi=1,16 W !
. | N.: |mmifs .
Dy " Pas T.E: |dPa.S, mPa.s |
| N.T.: |Poise (P): 1P = 0,1 Pa.s i
| T.E.: |mm’/s; om'/s
Kinematische ) s Stokes (St)
viscositeit | b 15t = 1710000 mé/s
| | | 1¢S5t =1 mm’
Fysische grootheden en eenheden in de thermodynamica en warmtewisseling
] I .. | MN.: |Nota
I ?:;:;:; | Symbool ‘ Si-eenhe::d T.E.: | andere toegelaten eenheden
| * | . ymbao | N.T.: | niet langer toegelaten eenheden
| | M.: [grondeenheid
| Thermodynamische E T K{Kelvin) IT315K=0C

temperatuur
|

I73,15K=100'C

|T.E.: mK
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T.E.:

Celsius
temperatuur N )
Warmte 1J=1Hm=1Ws
Hoeveelheid Q J T.E.: |md;kd; GJ; T
warmte N.T.: |cal; kcal
A
a== =
Temperatuurgelei- | Lpf"'
dingscnéfﬁgé'st - a m-fs ~[W/(m.K}] = thermische geleidbaarheid
| plke/m?] = massa van het lichaam
| ¢ [J/kg.Kj] = specifieke warmtecapaciteit
bij constante druk
MN.: |Hoeveelheid warmte opgeslorpt onder bepaalde
Enthalpie H J omstandigheden
(warmte-inhoud) T.E.:: | k) MJ: alc.
N.T.: |kcal ; Mcal ; etc.
N.: [1J/K=1Ws/K=1Nm/K |
| Entropie 5 JIK T.E.: |kJ/K
| N.T. |kcal/dag; keal/ 'K
e T.E:: |W/em®. K); k] (m*. h.K)
WTG%EEieégg;ng u, b wW/iim . K) N.T.: |cal/{cm’.s . grds)
1 Kal/{m* . h.erd) = 4,2 KJ/(m . h. K)
: MN.: |warmtecapaciteit per eenheid van massa
fi
Meciicke . ki 1J/(K . ka) = W . s/(kg . K)
capaciteit M.T.: jcalfig. deg); keal / (ke . deg); etc.
Lineaire N2 miim . Ky =
mtfetti[lgs ay K' verhouding temperatuureenheid /lengte-eenheid
coéfficient TE- gf m.k); am/ (m. k) ; mm/ {m.K)
Volumetrische N.: | verhouding van temperatuureenheid/volume
% | 3 | . 1
uitzettings- B K . mj!{ml.l(,'r K
coifficient N.T.; [m3/{md.deg)
Fysische grootheden en eenheden in de elektrische engineering
z : N.: |Nota
F he
gf::t:!ei d Symbool Si:menb.i';;d T.E.: | andere toegelaten eenheden
| N.T.: | niet langer toegelaten eenheden
| .
Stroomsterkte I A Ampere) . ;'_': gﬁnw 'EA. etc
Elektrische I
Stroomdichtheid d Ay
Elektrische AL
Hu:d;;ﬁeid Q C (Couloumb) 1 Ah = 3600 As
elekiriciteit T.E:: pC: nC; pC; kC
Elektrische IV=AWA=11(s.A) =1A.Q=1N_(5_4)
spanning “ Vi¥elt) T.E.: |pV; mV; kV; MV: etc.
{
: [10=1V/A=1WiaA
s R Q (Ohm) 137 (s A)=1N.m/ (s. A)
T.E.: | pd ; mO; k) etc.
i
: [M.: Reciproce waarde van de elektrische weerstand
Elektrische x ,o .
geleidbaartieid G S (Siemens) |1155 :n;i:rhs- 1/0;G=1/R




Elektrische
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1F=1C/N=1TA_5/V |
=TA .sMIW=14_.5/1

capaciteit = ‘ F (Farad) =1 A. s/ (N.m)
|T.E.: | pF; pF ;etc.
Inductantis L H (Henry) [ 1H=1Vs/A
Magnet. ;
fluxdichtheid i
Magnetische B Tesla 1T =1 Wh/m?
inductie | |
Magnetische |
veldsterkte H H (Henoy) | |
Magnetische flux [ Weber : [1wb=1Vs
T |
Temperatuur Kelvin 0K=-273,15 "C
()
| 10=1V/A=1WI/A
Reactantie X | 0 1J/70(5.A)=1N.m/ 5. &)
| T.E.: | p0l ; mQ; kQ; etc.
| 10=1V/A=1W/N
Impedantie Z 0 1J/7(s.A)=1N.m/ [s. AY)
T.E.: |p0; mO; kO; etc.
Elektrische 7
geleiding G S Siemens (= 1/ Q)
Actief vermogen P w Wart
Reactief
vermogen Q var var (= W)
Schijnbaar .
vermogen 5 VA Voltampere
Fysische grootheden en eenheden in de lichtengineering
. : N.: |Nota
g’;ﬁ:;ﬂ;’d Symbool 5;';;"! "€id | T.E.: | andere toegelaten eenheden
N.T.: |niet langer toegelaten eenheden
N.: |Basic unit
Lichtintensiteit | cd (Candela) 1cd =1 lm {lumen)/ sr {Steridian)
T.E.:jmcd; ked
T.E.fjed/cny ; etc.
; : . |
Lichtdichtheid; . N.T.74postilb (asb) ; 1 asb = — cd/m
; : L cd/m
Luminan-tie |
MNit {nt): 1 nt =1 cd/m?
Stilb (sb) 1sb = 10¢ cd/n?
Lichtflux ® Im (Lumen) s ;l::’ e =
Verlichting-sterkie E b (Lux) 1lx=1Im/m?®
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Fysische grootheden en eenheden in de mechanica

. £ . Basisformulae
Definitie S eenh — . : . :
! A ymeoal || N et Linegire beweging Draagiende beweging |
: ; - hoeksnelheid = |
Gelijkmatige .
bELegingg Mgﬁffgl e T]EE? dper hoekverdraating in radialen
per tiidseenheid
i v=$’_5'———mnsr @ -0 AQ |
Snelheid | v | m/s b -t AP - 0= =— = corst. |
| | 3= L -t At
Hoeksnelheid i rad/s Beweging versnellend vanuit rust: |
i) rad
L Piaathoey v m{s el = ?
| ! t
Afgelegde weg = i s=v.t Hoekverdraaiing v = w . t
Gelijkmatig De versnelling is gelijk aan | D€ hoekversnelling is gelijk
: i = aan de wijziging van
versnelde de snelheidswijziging per ksnelheid
I ing tijd haid hue nelheid per
tijdseenheid
_ | ¥, - ¥, Av i Ly, — i Ain
Versnelling & m/s? a=— =—=qconst= | u = = — =const =
e at ! L =i Af
Hoekversnelling [ rad/s? Beweging versnellend vanuit rust;
a mis? a=i=L=E : u:ﬂzizz—?=
£ 25 t 2o
Snetheid v mis v b Des mea.t ‘
Omtreksnelheid v mis V=r.m=r.m.t
Afgelegde weg | 3 m ﬂ_i=’_=z__5 y e o
1 t s r 2 F 2a
|
koppel . hoekverdraain
Arbeid bij " i Kracht . afg,flegde weg S adtitan
gelijkmatige W= W=M.o
beweging met |
constant koppel Arbeid per tijdseenheid = Arbeid per tijdseenheid =
kracht . snelheid kracht . hoeksnelheid
, Yermogen P w W l
| P=—=Fuvw = — = Mu
t £
Niet-gelijk- |
matige ; = Versnellinesmoment =
(versnelde) c N V;:ﬁ":"":gf:;ﬁ?t = tweede massa-moment .
beweging F : ns hoekversnelling
=M . a
M=J.a
Kracht
| Bij willekeurige "} *
beweging: y
£ : £-m, £ -2
Arbeid - Z Z
Potentiele
energie (te wijten E. J Gewicht . hooote
aan de zwaarte- E.=G.h=m.g.h
kracht)
| Centrifugale kracht | F- N Fe=m.r, .5.w" (r,=2waartepuntsradius)

“| Momentum (kinetische energie) = 'z massa . tweede macht van de snelheid,
**) Kinetische enargie van rotatie = ': massatraasheidsmoment . tweede macht van de hoeksnelheid
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| |
1|
Definitie |
L sarhald Symbool 1 Formules . )
Versasllings. of ; 9 5 A £
vertragings-tijd | I M
: —
| Massieve cyclinder
1
Massatraas- 4 = —Jnr
heidsmoment kam? J i
cilinder = i_p.l.d'
32
J=0,0098p.1.d
I | Holle cilinder
1 ) .
| Massatraag- | -—m(r’ -¢*)
heidsmoment holle | kgm?® L) F
| cilinder - .
J=—.pdld -d’
| = pd(d) ~a")
|
Inertiemoment kgm? ‘ y 3 o m.d?
linezire beweging | ek i) 4
Massainvioed van | I
translatie naar kam! J Jd=m—
rotatie | e
N ]
] - —

J - massatraagheidsmoment
m - massa in kg

r - radius (straal) in m

d. - buitendiameter in m

d - binnendiameter in m

r, - buitenstraal in m

r. - binnenstraal in m / - lengte in m
p - dichtheid in kg/m3

¥ - snelheid in m/s

n - rotatiefrequentie in Hz
w - hoeksnelheid in rad/s

Toepassing: rij- en dragiwerkaandrijvingen bij rolbruggen

Definitie Symbool Sl-eenheid Formules
Rijwerk
| f d \
Wrijvingskracht Fa N F, =—2| wo !
ro\ !
Wrijvings- | ' "
]'u'mgen | Pa w Pa=Fq v
Wrijvingsmoment ! Nm -
| L&}
Massatraagheids- | 5
o)
} [ 1 @
| Versnellingskoppel M Nm M = EJt—
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Overdraaghbaar
M Nm Mo=p.m.g.r
i I"UPPE{ :
! Draaiwerk |
Versnellingstijd | t 5 t;=0,2 . e 0
G 5.m.
Versnellings M | M, = m.g
moment " 1000
| i ‘ Im
Yersnellings m | M =02—
| moment J | . £, E
| Massatraagheids- ' l
I kvig de J I J.o=Jd —mr =mr? f
stelling van | ) .
Steiner: | |
m massa in kg - grootste viucht in m
g zwaartekrachtversnelling in m/s J- massatraagheidsmoment in kam?
{ca. 9.81 m/s?) m hoekznelheid in rad/s
1] wrijvingscoéfficient
d astapdiameter in m Index R: wrijving
f hefboomsarm v.d. rolwrijving in m Index a {bj: versnelling
r loopwielstraal in m Index A (H): aanloop, start
v rijsnetheid in mfs Index o: overdraagbaar
n rotatiefrequentie in Hz Index 3: met betrekking tot rotatiefreguentie
t tijdin s van de toren
Ti s5ing: aandrijvi bij rollenbanen
Definitie Symbool Si-eenheid Formules
Rollenaandrijvingen
e
Minimaal koppel M Nm Mpin=p . m'.g. =
Maximale " o
versnelling Fe e TR
X Jeud
Maximaal koppel Mz Nm Mo, = 7
Massatraagheids- : _=nres
: J kam ] dopi=m' . r
J kam? Joo= 0.098. p. U, - ',
N Jia |
Versnellingstijd & s SR .
. -
Jy kgm? i =4z L= e
@, I
J=m.r?
G
J kgmi’ U —
48
1 B;, = Jl ¥ Z

Index 1 : met betrekking tot rotatiefrequentie van de rotor

Index 2: met betrekking tot de rotatiefrequentie van d

e werkas (rof)

Index 51: met betrekking tot het internationale eenheidsstelsel

Index T5: met betrekking tot het technische stelsel
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m' massa per rol in kg L. versnellingstijd in s
u wrijvingscoéfficient M, versnellingsmoment in Nm
G zwaartekrachtsversnelling in m/s (ca. 9,81 m/2) F rotatiefreguentie in Hz
D roldiameter in m ! overbrengingsverhouding
R rolstraal in m 8.  wersnellingsfactor in kem?/s
P Densiteit in kg/m? z inschakelfrequentie in Hz
L lengte inm
Fysische grootheden en eenheden voor elektrische aandrijvingen: algemeen
Definitie Symboot | 5l eenheid Formules
| U
Wet van Ohm I A f= —
| R
Spanningsverlies in |
. v | u U=ILR
geleiders !
Weerstand van | pd /
; R Y =——=—
geleider | A A4
Weerstand bij . o :
ider bij * t R:= R (T + aft-20))
Soort. Weerstand | P 0 mm?*im
Soortelijke K e
| geleidbaar-heid '
Doorsnee | A mm?
Lengte | L M
Weerstand bij | n
200 | i
Temp. Cogff. | o
Definitie ': Symbool | 5l eenheid Formules
w=pPt
: W=t
Arbeid W J =
W=—_t
| R
‘ _ i
_ r
| P=U.I
Yermogen P
P=I*.R
&
R
Fysische grootheden en eenheden voor elektrische gandrijvingen: 1-fose-wisselstroom
Definitie ] Symbool 51 eenheid Formules
| = i
Sehijbade " o VA P.= LI
VETTTIOZen
Werkelijk = w P=lU | cosy
. vermaogen |
Blind vermogen ' |t VA P.= U I sing
Relatie tussen | pl=p’.p?

deze vermogens
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| Spanningsvergelij
' king bij
inductieve en

| ohm-weerstand

U=1/R -2

EMK van
zelfinductie

E=-wm.l. |

Arbeidsfactor

P _P
OSg = —= =

Ul P

Flux t.g.v. de |
wisselstroom

E

I

T4, 44Nf

Golflengte Fi m

~300.10°
f

Type weerstand |

Formule | Opmerkingen

Chm-weerstand:
lampen, bifilair R 0
gewikkelde spoelen

pd Gelijke weerstand als bij
{ gelijkstroom

Inductieve
weerstand

De stroom ijit tov. de
spanning 90° na

Capacitieve
weerstand: X ]
condensatoren

I | De stroom ijit tov. de
spanning 90° voor

Ohmse + inductieve
weerstand:
smoarspoelen F 4 0
transformat.
Motoren

De stroom ijit tov. de

= VE+(LoF spanning na

Ohmse + inductieve
+ capacitieve
weerstand: i o]
smoorspoeien
+condensatoren

] De stroom kan t.o.v. de
! R+ Loy ——YF spanning zowel voor- als
\ Co naijlen

Fysische grootheden en eenheden voor elektrische aandrijvingen: 3-fasen-wisselstroom

] |
Definitie | Symbool | 5l eenheid Formules
Topwaarden
Hoek bij
bepaalde tijd | i a=em .
rtn |
| |
Stroom bij "t” l A = log5iN @, 8 = hoer 5iN @y
Spanning bij "t" | U, v Uy = Uns sint o b = Uy 500 g
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|
I r.
=g 'r—j':-m

algemeen

Effectieve
waarden 1
I=1_ == sinusvormige
Ne
E
. N s wisse(stroom
| W2
i ,
Faseverschui- ' = Sinmf. b= |
g . t = lmge - SI0{e0. £ = ) |
Sterschake- _
’.ingEn L) U-_ U, =4 L 3‘
A Iy I=1
Driehoeksscha- &
keling b t =4
A IL f]_ = | '\IE
Vermogen W P. P, = \5 Aol coso
Blind vermogen | VA P, Pa= /3.4, 1;5in o [VA]
Werkzaam ) =
. W [ P. P = \,I'} L Lr'f_l,- os @ f'lh'}
I P B
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Fysische grootheden en eenheden voor elektrische aandrijvingen: dragistrcommotoren
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Fysische groatheden en eenheden voor elektrische aandrijvingen: gelijkstroommotoren
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